MINISTERIO
DE CIENCIA
E INNOVACION

Orden por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Telecomunicacion.

La disposicién adicional novena del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, establece
gue el Ministerio de Ciencia e Innovacion precisara los contenidos de su anexo | a los
que habran de ajustarse las solicitudes presentadas por las universidades para la
obtencion de la verificacion de los planes de estudios conducentes a la obtencién de
titulos oficiales de Grado o de Master, prevista en su articulo 24, que habiliten para el
ejercicio de profesiones reguladas.

La legislacién vigente conforma la profesibn de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion como profesion regulada cuyo ejercicio requiere estar en posesion
de correspondiente titulo oficial de Grado, obtenido, en este caso, de acuerdo con lo
previsto en el articulo 12.9 del referido Real Decreto 1393/2007, conforme a las
condiciones establecidas en el Acuerdo de Consejo de Ministros de :
publicado en el Boletin Oficial del Estado de

Dicho Acuerdo, en su apartado cuarto, en relacion con la disposiciéon adicional
novena anteriormente citada, encomienda al Ministro de Ciencia e Innovacion el
establecimiento de los requisitos respecto a objetivos y denominacion del titulo y
planificacién de las ensefianzas.

Por lo tanto, a la vista de las disposiciones citadas, una vez oidos los colegios y
asociaciones profesionales interesados, resulta procedente establecer los requisitos
a los que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencion de
los titulos de Grado que habiliten para el ejercicio de la profesiébn de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacién, que presenten las universidades para su verificacién
por el Consejo de Universidades.

En su virtud, previo informe del Consejo de Universidades,

DISPONGO:

Primero.- Requisitos de los planes de estudios conducentes a la obtencion de los
titulos de Grado que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
de Telecomunicacion.

Los planes de estudios conducentes a la obtencion de los titulos de Grado que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
deberan cumplir, ademas de lo previsto en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias



oficiales, los requisitos respecto a los apartados del Anexo | del mencionado Real
Decreto que se sefialan en el Anexo a la presente Orden.

Segundo. Habilitacion de aplicacion y desarrollo.

Se autoriza a la Direccion General de Universidades para dictar las resoluciones
necesarias para el desarrollo y aplicacion de la presente Orden.

Tercero. Entrada en Vigor.

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin
Oficial del Estado.

Madrid,

LA MINISTRA DE CIENCIA E INNOVACION

Cristina Garmendia Mendizéabal



ANEXO

ESTABLECIMIENTO DE REQUISITOS RESPECTO A DETERMINADOS
APARTADOS DEL ANEXO | DEL REAL DECRETO 1393/2007, DE 29 DE
OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECE LA ORDENACION DE LAS
ENSENANZAS UNIVERSITARIAS OFICIALES, RELATIVO A LA MEMORIA PARA
LA SOLICITUD DE VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES.

Apartado 1.1. Denominacion:

La denominacién de los titulos debera ajustarse a lo dispuesto en el apartado
segundo del Acuerdo de Consejo de Ministros de por el que se
establecen las condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios
conducentes a la obtencién de titulos que habiliten para el ejercicio de la profesion
regulada de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién, publicado en el Boletin Oficial

del Estado de mediante Resolucién del Secretario de Estado de
Universidades e Investigacion de , ¥ a lo dispuesto en la presente
Orden. Asi:

1. La denominacioén de los titulos universitarios oficiales a los que se refiere el apartado
anterior, debera facilitar la identificacion de la profesion para cuyo ejercicio habilita y, en
ningun caso, podra conducir a error o confusién sobre sus efectos profesionales.

2. No podra ser objeto de verificacidn por parte del Consejo de Universidades ningin plan
de estudios correspondiente a un titulo universitario oficial cuya denominacion incluya la
referencia expresa a las profesiones de Ingeniero Técnico recogidas en la Ley 12/1986,
de 1 de abril sin que dicho titulo cumpla las condiciones establecidas en el referido
Acuerdo y en la presente Orden.

Apartado 3. Objetivos

Competencias que los estudiantes deben adquirir:

— Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
ingenieria de telecomunicacion, que tengan por objeto, segun la especialidad, la
concepcion, el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

— Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria
durante el desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

— Conocimiento de materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

— Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la



responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacion.

— Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos del &mbito
de la telecomunicacion.

— Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

— Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

— Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

— Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestibn de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion,
regulacién y normalizacion en las telecomunicaciones.

— Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y
de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

Apartado 5. Planificacion de las ensefianzas

Los titulos a que se refiere el presente acuerdo son ensefianzas universitarias oficiales
de Grado, y sus planes de estudios tendran una duracién de 240 créditos europeos a los
gue se refiere el articulo 5 del mencionado Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, y
presentacion y defensa de un Proyecto Fin de Grado.

Deberan cursarse el bloque de formacién basica de 60 créditos, el bloque comin a la
rama industrial de 60 créditos, un bloque completo de 48 créditos, correspondiente a
cada &mbito de tecnologia especifica, y realizarse un proyecto fin de carrera de 12
créditos.

El plan de estudios debera incluir como minimo, los siguientes modulos:

N° de créditos
europeos

Médulo Competencias que deben adquirirse

De formacion basica 60 —  Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos
gue puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

— Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.




L3

.
i

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las
leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

Comprension y dominio de los conceptos basicos de
sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
l6gicas, dispositivos electronicos y fotdnicos, tecnologia de
materiales y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco
institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion
de empresas. Marketing.

Comun a la rama de
telecomunicacion

60

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos
conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotaciéon de sistemas y servicios de
telecomunicacion.

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e
informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado,
gestibn de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de
busqueda de recursos bibliograficos o de informacion
relacionada con las telecomunicaciones y la electronica.

Capacidad de analizar y especificar los parametros
fundamentales de un sistema de comunicaciones.

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de
diferentes alternativas tecnoldgicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el
punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el
ruido y los sistemas de modulacién analdgica y digital.

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar
redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y
comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la
arquitectura y metodologia de disefio, verificacién y validacion
de software.

Capacidad de realizar programacién en tiempo real,
concurrente, distribuida y basada en eventos, asi como el
disefio de interfaces persona-computador.

Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion
y transmisién de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.

Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales
y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados.
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Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes
de descripcion de dispositivos de hardware.

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en
especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los
fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de
potencia.

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia, asi como
los fundamentos de la electronica de potencia.

Conocimiento y utilizaciéon de los conceptos de arquitectura
de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso
y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de
paquetes, redes fijas y méviles, asi como los sistemas y
aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia.

Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y
encaminamiento, asi como los fundamentos de la
planificacion, dimensionado de redes en funcién de
parametros de tréfico.

Conocimiento de la normativa y la regulacion de las
telecomunicaciones en los ambitos nacional, europeo e
internacional.




De tecnologia
especifica

Sistemas de
Telecomunicacion

Telematica

48

Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes,
servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y
presentacion de informacién multimedia, desde el punto de
vista de los sistemas de transmision.

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las
redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién tanto en
entornos fijos como mdviles, personales, locales o a gran
distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia, radiodifusién, television y datos, desde el punto de
vista de los sistemas de transmision.

Capacidad de andlisis de componentes y sus
especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y
no guiadas.

Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y
sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion.

Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas
de transmision, propagacion de ondas guiadas y no guiadas,
por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u opticos y
la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y
asignacion de frecuencias.

Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir
informacion multimedia empleando técnicas de procesado
analégico y digital de sefial.

Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes,
servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y
presentacion de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los servicios telematicos.

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las
redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales como
sistemas de gestion, sefalizacion y conmutacion,
encaminamiento 'y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptogréficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro,
de autenticacién y de proteccion de contenidos), ingenieria de
tréfico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico)
tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos
fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con
diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios
telematicos, incluyendo internet, web, disefio arquitectonico
(datos y protocolos), programacion, gestion del conocimiento
distribuido y de la informacion multimedia, utilizando
herramientas analiticas de planificacion, de dimensionado y
de analisis.

Capacidad de describir, programar, validar y optimizar
protocolos e interfaces de comunicacion en los diferentes




Sistemas
Electrénicos

Sonido e Imagen

niveles de una arquitectura de redes.

Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmision,
conmutaciéon y proceso para mejorar las redes y servicios
telematicos.

Capacidad de disefiar arquitecturas cliente-servidor y P2P, y
adaptar sistemas operativos y maquinas virtuales.

Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones, de
red y distribuidos, y servicios interactivos, con criterios de
usabilidad y accesibilidad de servicios.

Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de
captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion
multimedia, desde el punto de vista de los sistemas
electrénicos.

Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos
electronicos  especializados para la transmision, el
encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en
entornos fijos como moviles.

Capacidad de realizar la especificacion, implementacion,
documentacién y puesta a punto de equipos y sistemas,
electronicos, de instrumentacion y de control, considerando
tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes.

Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de
soporte en otros campos Yy actividades, y no sélo en el ambito
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

Capacidad de disefiar circuitos de electronica analdgica y
digital, de conversion analdgico-digital y digital-analégica,
de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de
energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y
computacion.

Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la
realimentacion y los sistemas electrénicos de control.

Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de
datos y almacenamiento, y terminales para servicios y
sistemas de telecomunicacion.

Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion
electronica y sistemas de medida.

Capacidad de analizar y solucionar los problemas de
interferencias y compatibilidad electromagnética.

Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como
sistemas de captacion, tratamiento analogico y digital,
codificacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, reproduccion, gestion y presentacion de
servicios audiovisuales e informacién multimedia.

Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener
sistemas, equipos, cabeceras e instalaciones de television,
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audio y video, tanto en entornos fijos como méviles.

Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones
destinados a la produccion y grabacion de sefiales de audio y
video.

Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica
sobre: Aislamiento y acondicionamiento acustico de locales;
Instalaciones de megafonia; Especificacion, andlisis y
seleccion de transductores electroacusticos; Sistemas de
medida, andlisis y control de ruido y vibraciones; Aculstica
medioambiental; Sistemas de acustica submarina.

Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir
contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y
accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e
interactivos.




Trabajo de Fin de
Grado

12

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto de
ingenieria técnica de telecomunicacion de naturaleza profesional
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefanzas.
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